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I. Preliminarii

Curriculumul pentru modulul Retele de calculatoare este elaborat in baza Ordinului MEC nr.
768/2024 privind aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii si calificdrilor
pentru invatdmdantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar, precum si a
Planului de invdtdmdént — editia 2024, aprobat prin Ordinul MEC nr. 1229/2024.

Scopul modulului este formarea competentelor de baza privind intretinerea si configurarea unei

retele cablata sau fara fir cu conexiune Internet, utilizarea beneficiilor retelelor de calculatoare
in procesul de elaborare si administrare a produselor program.

Retele de Calculatoare este un modul indispensabil oricdrui specialist din domeniul tehnic, care
ii permite sa interpreteze corect, unitar si obiectiv elementele privind conceptele, arhitectura si
proiectarea unei retele de calculatoare .

Pentru atingerea rezultatelor invatarii la modulul Retele de calculatoare, sunt necesare
cunostintele si abilitatile dobandite la urmatoarele discipline:
$.02.0.015 Sisteme de operare.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

n prezent nu putem concepe medii de activitate umana care sd nu depindd de tehnologiile
informationale si comunicationale, un rol primordial in utilizarea si dezvoltarea acestor tehnologii
revenind Internetului — o totalitate a retelelor de calculatoare interconectate intre ele.
Curriculumul modular Retele de calculatoare este un document normativ gi obligatoriu pentru
realizarea procesului de pregatire a tehnicienilor in invatamantul profesional tehnic
postsecundar, care vor deservi si intretine tehnica de calcul, elabora diverse aplicatii, administra
baze de date sau site-ri, in conformitate cu sarcinile de lucru.
Functiile de baza ale Curriculumul sunt:

e act normativ al procesului de predare, invatare, evaluare si certificare in contextul

unei pedagogii axate pe competente;

e reper pentru proiectarea didactica si desfdsurarea procesului educational din

perspectiva unei pedagogii axate pe competente;

e componenta de baza pentru elaborarea strategiei de evaluare si certificare;

e orientare a procesului educational spre formare de competente la elevi;

e componentid fundamentald pentru elaborarea manualelor tiparite, manualelor

electronice, ghidurilor metodologice, testelor de evaluare.
Beneficiarii Curriculumului. Curriculumul este destinat:

e profesorilor din institutiile de invatdmant profesional tehnic postsecundar;

e autorilor de manuale si ghiduri metodologice;

e elevilor care isi fac studiile la specialitatile din domeniul de educatie Tehnologia

informatiei si a comunicatiilor;

e membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

e membrilor comisiilor de identificare, evaluare gi recunoastere a rezultatelor invatarii,

dobandite in contexte non-formale si informale.



Studierea acestui modul va contribui la formarea si dezvoltarea de competente profesionale ce
corespund nivelului patru de calificare:
- cunostinte faptice, principii, procese si concepte generale din domeniul retelelor
de calculatoare;
- abilititi cognitive si practice necesare pentru accesarea resurselor dintr-o retea,
configurarea retelei in conformitate cu necesitatile de administrare a produselor
program exploatate.
Competentele formate si dezvoltate in cadrul acestui modul vor fi de un real folos in activitatea
profesionald a tehnicianului, in special, in ocupatiile legate de gestiunea produselor-program intr-
o retea de calculatoare.
Modulul Retele de calculatoare este destinat pentru a forma competentele profesionale specifice
in utilizarea retelelor locale de calculatoare. Tnsusirea de catre elevi a conceptelor de baza: retea,
host, server, protocol, arhitecturd, comunicare pe niveluri, medii de transmisie, echipamente de
retea, protocol, s.a., contribuie la formarea competentelor specifice care sunt necesare
tehnicianului pentru a cunoaste tipurile de medii de transmisie, echipamente de retea, modele
de arhitecturi de retea, a intelege procesele ce au loc la transmiterea datelor, sa depisteze locul
in care s-a intrerupt comunicatia, cum sa intervind, daca inlaturarea erorii tine de competenta lui
sau a inginerului.

Il. Competentele profesionale specifice modulului

Modulul ,Retele de calculatoare” face parte din componenta de specialitate a programului de
studii 0211.1 ,Exploatarea sistemelor multimedia” si contribuie direct la atingerea rezultatelor
invitarii previzute in Matricea de corelare dintre Competentele Profesionale Specifice si

Rezultatele invdtdrii pentru calificarea Tehnician/Tehniciana sisteme multimedia.

R S 3 - Competente profesionale (cP) din
Rezultate ale invitarii (Rl) din standardul de calificare f
standardul ocupational

RI110. Absolventul poate utiliza software-uri CP10. intretinerea si configurarea retelelor
specializate pentru a transmite datele intre | de calculatoare cablate si wireless.

calculatoare pe diverse modele arhitecturale
L

Pentru a atinge rezultatul invatarii nr. 3, 5, 23 5i 24 din Matricea de corelare Competente
Profesionale Specifice - Rezultate ale Invdtdrii, calificarea Tehnician/Tehniciana in sisteme
multimedia, dupa studierea modulului ,Retele de calculatoare”, elevul va fi capabil sa:

- identifice tipul de retea si arhitectura ei;

- descrie topologia retelei de calculatoare;

. analizeze comunicarea in retea conform modelelor arhitecturale OSI i TCP/IP;

_ identifice componentele hardware si software ale retelei de calculatoare;

- partajeze resursele logice si fizice ale retelei.



IV. Administrarea modulului

=4 Numarul de ore

) Numarul
E’ Contact direct Forme.oe

5 Total Studiu evaluare %
2 ore . endivi credite

Teorie Laborator ndiidgal
VI 90 20 40 30 examen 3
V. Unitatile de invatare

Rezultatele Bt 7 Abilitati
e T Unitati de continut 4

invatarii

1 Conceptul de retea de calculatoare. Notiuni de baza

Ri1. Utilizarea|1-1. Notiuni de baza a retelei de|1l.ldentificarea tipurilor de
topologiilor si a calculatoare. Transmisia datelor si|echipamente conectate la refea.

tipurilor de retele.

partajarea resurselor:

1.2. Tipuride retele de calculatoare:
- retele LAN, MAN, WAN, WLAN;

- retele peer-to-peer(P2P) si client-
server. Topologii ale retelelor de
calculatoare.

2. Estimarea vitezei de transmisie a
datelor.

3. Utilizarea mediilor de transmisie
adecvate.

4. Operarea cu termenii: client,
host, server, nod intermediar,
intranet, Internet, ISP, arhitectura
retelelor de calculatoare.

5. Alegerea topologii fizice.

6. Partajarea resurselor logice si
fizice dintr-o retea.

7. Indeplinirea operatiilor de
copiere, editare, stergere a
fisierelor din dosare partajate.

2. Adresarea statiilor in retele de calculatoare

Ri2.  Distingerea
tipurilor de medii

de transmisie.

2.1. Adrese simbolice, fizice, logice.
Adresa MAC. Adrese IPv4.

2.2. Sistemul numelor de domenii
(DNS).

1. Folosirea adreselor simbolice,
fizice si logice.

2. Analizarea claselor de adrese IP.
3. Interpretarea adreselor
rezervate, publice, private, unicast,
broadcast si multicast.

4, Utilizarea mastii implicite de
subretea.

5. |dentificarea adresei simbolice.




Rezultatele

invatarii

Unitati de continut

Abilitati

3. Modele arhitecturale ale retelei

RI3.

comunicarii pe

Modelarea

3.1 Modelul OSI:

- necesitatea standardizarii;

1. Selectarea si corelarea
echipamentelor de retea cu

niveluri  intre  2|- structura modelului; operatiile de transmitere si
calculatoare dintr-o |- denumirile si functiile nivelurilor; |accesare a datelor in retea.
retea LAN sau WAN. | - notiune de protocol si servicii; 2. Depanarea unei statii care n-
- comunicarea intre nivelurile|are acces la retea.
analoage a 2 statii; 3 Utilizarea aplicatiilor de testare a
- procesul de comunicatiei in retea.
incapsulare/decapsulare a datelor; o —
P =l / F N ’ | 4. Setarea tipurilor de clienti,
- denumirile unitatilor de date PDU o B i
: servicii si protocoale pentru un
tru fi ivel.
pentru fiecare nivel claculator conectat la Internet.
3.2. Modelul TCP/IP:
- structura modelului;
- denumirile si functiile nivelurilor.
Compararea modelelor OSI i
TCP/IP.
4. Medii de transmisie si echipamente de interconectre in retele
Ri4. Alegerea| 4.1.Definitii si notiuni de baza|1Utilizarea instrumentelor pentru
tipului de cablu, privind transmisia de date. mufarea si testarea patch cord-
echipamentelor de|  4.2. Medii de transmisie, | Urilor UTP.
retea pentru | _capluri coaxiale: 2.Realizarea tipurilor de
roiectarea sau . mufari in raport cu
P _|-cabluri torsodate; , P
renovarea unei echipamentele
-fi tica; :
retele locale L interconectate.
-transmisii fara fir(wireless). _ _
( ) 3. Estimarea parametrilor de
4.3. Echipamente de conectare transmisie a cablului UTP

retea:

- Placa de retea

- Repetor, hub;

- Punte(bridge), switch;
- Ruter;

- Poarta(Gateway).

4.4 Rutarea pachetelor:

-procesul de rutare;

-tabela de rutare;

vizavi de fibra optica.

4. Setarea functiilor
echipamentelor de conectare
retea.

5. Gruparea echipamentelor de
conectare retea pe nivelurile OSI.
6. Depanarea retelelor locale fara
acces la Internet.

7. Analizarea topologiilor WLAN.




Rezultatele e ’ Abilitati
el S fapd Unitati de continut
invatarii
-rute direct conectate; 8. Utilizarea aparatelor de masura
- rute statice. Protocoale ce si aplicatiilor pentru monitorizarea
utilizeaza TCP sau UDP pentru performantelor retelei de
transportarea datelor. calculatoare.
9. Analiza protocoalelor de rutare.
10. Utilizarea rutelor statice si
dinamine.
11. Actualizarea rutelor dinamice si
statice.
12. Aplicarea algoritmilor de
rutare.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numadrul de ore
Nr. crt. Unitati de fnvatare Contact direct Studiu
Total
Teorie |Laborator |individual
1 Conceptul de retea de calculatoare. Notiuni 14 4 4 6
de baza
2. | Adresarea statiilor in retele de calculatoare 16 4 4 8
3. Modele arhitecturale ale retelei 2 4 8 10
4 Medii de transmisie si echipamente de 33 3 24 6
interconectre in retele
Total 90 20 40 30




VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual hoduseide Modalitstide
elaborat evaluare
1. Conceptul de retea de calculatoare. Notiuni de baza
1.1 Istoria dezvoltarii retelei globale Internet. Prezentarea

Principalele servicii oferite de Internet
1.2. Adrese IPv6

1.3. Compararea modelului OSlI cu modelele: TCP/IP,

Netware/Novell, Cisco

Investigatie

rezultatelor
cercetarii si a
concluziilor,
utilizand desene,
grafice, diagrame,
tabele

2. Adresarea statiilor in retele de calculatoare

2.1. Tehnologii de conectare a unui LAN/PAN la Internet.

2.2. Elaborarea schemei retelei locale Ethernet cu conexiune

la Internet.

2.3. Tmpartirea unui LAN in subretele VLSM

Exercitiu
rezolvat

Prezentarea
programului.
Interpretarea si
prezentarea
rezultatelor

3. Modele arhitecturale ale retelei

3.1. Tabele de rutare intr-un LAN.

3.2. Compararea protocoalelor TCP si UDP. Protocoale ce
utilizeaza TCP si UDP la transportul datelor.

3.3. Descrierea protocoalelor DHCP, HTTP, Telnet, FTP, SMTP

Studiu de

caz

Prezentarea
studiului

4, Medii de transmisie si echipamente de interconectre in retele

4.1. Configurarea echipamentelor wireless Dezvoltarea|yn program
o : S Prezentarea
structurii software a unei aplicatii pentru fo) licatiei
. A . aplicatiei
4.2. Construirea politicilor de securizare aplicatie iloet

Noti: Termenele de executare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul

de lungd duratd.

VIIL. Lucrarile de laborator recomandate

Unitati de invatare

Lista lucrarilor de laborator

Ore

1. Identificarea echipamentelor de retea (PC, switch, router).
2. Recunoasterea tipurilor de cabluri si conectori (UTP, RJ-45). | 4

Conceptul de retea de
calculatoare. Notiuni

de baza




Adresarea statiilor in

retele de calculatoare

1. Realizarea unui cablu de retea simplu (Straight) si verificarea
acestuia cu testerul.

2. Conectarea a douj calculatoare intr-o mini-retea si
verificarea conexiunii intre PC-uri cu comanda ping.

Modele arhitecturale
ale retelei

1.Vizualizarea adresei IP cu ipconfig si setarea manuala a unei
adrese IP pe PC.

2. Realizarea unei mici retele cu Switch in Cisco Packet Tracer.
3. Conectarea la retea prin Wi-Fi, schimbarea parolei Wi-Fi,
testarea vitezei internetului (speedtest) si interpretarea
rezultatului.

4, |dentificarea componentelor dintr-o topologie (bus, inel,
stea) si chitarea unei retele simple pentru un laborator.

Medii de transmisie i
echipamente de
interconectre in retele

1. Partajarea unui folder in retea si accesarea lui de pe alt PG, si
transfer de fisiere intre doud calculatoare din LAN.

2. Identificarea comunicatiei in retea cu ping si tracert si
verificarea securitatii Wi-Fi (WPA2 vs parole simple).
3.Configurarea unei imprimante de retea. Imprimarea
documentelor in retea.

4. Configurarea placii de retea pentru conectarea unui calculator
la LAN: instalarea driverlui de retea, adresa IP, masca de
subretea, adresa gateway, adresa DNS.

5. Mufarea si testarea patch cord-urilor UTP.

6. Instalarea/dezinstalarea tipurilor de clienti, servicii,
protocoale pentru un calculator din retea.

7.Completarea tabelelor de rutare cu adrese statice pentru
scheme de retele.

8.Configurarea ruterelor ce uneste 2 retele locale intre ele si la
Internet.

9.Instalarea serverelor FTP.

10.Setarea pe ruter a serverelor DHCP si DNS

11.Setarea punctelor de acces. Realizarea retelor wireless.

12 Securizarea retelelor locale de calculatoare.

24

Total
|:2he

40

Predarea disciplinei Retele de calculatoare trebuie s dezvolte la elevi competente tehnice, logice
intelegerii, configurarii si administrarii retelelor moderne. Procesul

une accent pe echilibruintre teorie si practicd, pe explorarea tehnologiilor

si aplicative necesare
instructiv-educativvap
actuale si pe formarea
Se recomanda imbinar
laborator.

Continuturile vor fi par

IX. Sugestii metodologice

unui comportament responsabil in utilizarea infrastructurilor de retea.

ea explicatiilor teoretice cu demonstratii, simulari si activitati practice in

curse gradual: de la elemente de bazi (model OSI, dispozitive de retea) la

concepte avansate (routing, VLAN, securitate).
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Conexiunile cu situatii reale din domeniul IT sunt esentiale — se pot folosi studii de caz, exemple
din industrie sau scenarii inspirate din retele reale.

Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propusa in coloana , Unitdti de continut”. Numarul
de ore alocat fiecirei teme raméane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
disciplinei, in functie de dificultatea temelor, de complexitatea materialului didactic utilizat si de
ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi.

Structurati continutul unititii de curs intr-o maniera logica si progresiva. Acordati timp suficient
pentru temele esentiale, cum ar fi structura unui sistem cu microprocesor, programarea
microprocesoarelor, implementarea circuitelor de intrare-iesire in sistemul cu microprocesor,
utilizarea microcontrolerelor in aplicatii. Folositi exemple concrete si studii de caz relevante
pentru a ilustra conceptele teoretice si pentru a demonstra aplicatiile practice ale
microprocesoarelor si microcontrolerelor. Aceasta va ajuta elevii sd inteleaga modul in care
teoria se traduce in realitate si s3 aplice cunostintele in contexte specifice. Promovati invatarea
activa prin intermediul exercitiilor practice, al proiectelor si al experimentelor. Asigurati-va ca
elevii au oportunitatea de a construi si de a testa echipamente cu microprocesoare sau
microcontrolere si de a explora aplicatii concrete. Tncurajati colaborarea si lucrul in echipa in
timpul proiectelor si al activitatilor practice. Lucririle de laborator sunt adesea un efort colectiv,
iar lucrul in echip3 poate imbunatati capacitatea elevilor de a rezolva probleme complexe si de
a-si comunica ideile. Furnizati resurse adecvate, cum ar fi manuale, materiale de laborator,
software de simulare si alte instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-va ca acestea sunt
accesibile si cd sustin procesul de invatare. Fiti la curent cu tendintele si noile descoperiri in
domeniu si fiti deschisi pentru actualizarea si adaptarea documentelor curriculare pe mdsura ce
tehnologia si practicile din domeniul retelelorde calculatoare evolueaza.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea rezultatelor invatarii este implicitd demersului pedagogic si urmareste masura in care
au fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului, cat
si elevului s& cunoasca nivelul de achizitionare a deprinderilor si a cunostintelor, sa identifice
lacunele si cauzele lor, s& regleze procesul de predare-invatare in urma unui feedback eficient.
Evaluarea continui a elevilor va fi efectuatd de catre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzatoare rezultatelor invatarii vizate, iar, ca metode de evaluare, recomandam:

- observarea sistematici a comportamentului elevilor, care permite evaluarea capacitatilor
elevilor fata de o sarcina data;

- investigatia care verifica permanent progresul elevilor si contribuie la imbunatatirea
performantelor lor;

- autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns;

- metoda exercitiilor practice care presupune operationalizarea conceptelor insusite,
urmati de formarea abilitatilor (priceperilor si deprinderilor) de utilizare a acestora in
vederea solutiondrii unor aspecte educationale;

- metoda lucririlor de laborator care ofera evaluarea cunostintelor dobandite in timpul
orelor de teorie, dar si a deprinderilor si a abilitatilor de analiza si de rezolvare a problemelor

11



legate de materialul studiat, de utilizarea corespunzatoare a bibliografiei, a materialelor si a
instrumentelor de lucru.

Evaluarea trebuie sa urmadreascd nu doar cunostintele declarative, ci mai ales competentele
aplicate, capacitatea de analiza, identificarea problemelor si gasirea solutiilor reale.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii, incluse in Curriculumul la Retele de Calculatoare, se
recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

- miniproiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, eficienta utilizarii
bibliografiei, a materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a ideilor si a
resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei;

- portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de
inregistrare a rezultatelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Tn calitate de instrumente de evaluare, pot fi folosite:
- fise de observatie,
- fise de autoevaluare,

- teste cu itemi de completare, itemi cu raspuns scurt, itemi cu alegere multipla, itemi cu
alegere dual3, itemi de asociere, itemi de tip intrebari structurate, itemi de tip rezolvare de
probleme.

Evagluarea sumativd la modulul Retele de calculatoare se desfasoara sub forma de examen scris
si proba practica.

Testul docimologic va fi axat pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura gradul de atingere a
rezultatelor invatarii. Testul va include itemi de analiza a situatiilor-problemad si de rezolvare a
problemelor practice.

Proba practicd va fi axatd preponderent pe evaluarea abilitatilor de scriere si de testare a
programelor. Sarcina de evaluare recomandatd pentru demonstrarea rezultatelor invatarii este:
elaborarea si compilarea programelor pentru aplicatii, care include:

- configurarea microcontrolerului;

- selectarea si configurarea porturilor;

- compilarea programului pentru aplicatii.
Produsul recomandat pentru evaluarea rezultatelor invatarii este programul pentru aplicatii

elaborat.

Criteriile de evaluare a produselor sunt:
- corespunderea programului cu cerintele sarcinii;
- utilizarea corecta a instructiunilor;
- respectarea algoritmului de elaborare a programului;

- functionalitatea programului.

Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va detine media notelor curente minim 5 (pentru materialul teoretic la lectii si pentru

lucrul individual);



- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaz
experienta de invatare individuala a elevului;

- va efectua toate lucrérile de laborator si va prezenta toate rapoartele de analiza ale
luerdrilor efectuate, prin care se evalueaza cunostintele dobandite la lectiile teoretice,

precum si abilitatile practice de utilizare corespunzitoare a materialelor si a instrumentelor
in vederea executdrii sarcinilor. Toate lucrarile de laborator vor fi sustinute cu calificativul

Ha

dmis”.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Instruirea teoretica — se va desfasura in sali de clasd, amenajate si echipate cu tabl3 interactivi

si echipamente multimedia, seturi de planse, proiector digital, laptop. Capacitatea silii — 30 de

locuri.

Instruirea practica — se va desfasura in laboratoare specializate, echipate cu tabl3 si calculatoare.
Capacitatea salii de laborator — 15 locuri de lucru (vezi tabelul de mai jos).

Nr. D : 3 Numarul de
= enumirea resursei Blicati
1 Laborator cu PC-uri conectate in retea 1/elev
2. Echipamente fizice de retea (switch, router, cabluri, AP), 6-8
3. Simulatoare de retea 6-8
4, Instrumente software de testare si analiza, etc. 2-4
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
N L ndenaat o Numarul de
s ocul unde po i
Denumirea resursei 7 i exemplare
crt. consultatd/accesata resursa el
1 lon Bolun, V'ic.tour Andronatiev Internet si Bibliotecs 4
Intranet, Chisinau 2014
d S. Tanembaum, y
2 findrew ‘ Biblioteca 1
" | Retele de calculatoare
Tudor Bragaru
Biblioteca 8
3. Retele de calculatoare. Suport de curs,
i Serbanescu D., Retele wireless: secrete Bibliotecs y

mici, efecte mari, Romania, lunie 2002
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Retele de calculatoare.
www.runceanu.ro/adrian/wp-

Internet
content/cursuri/retele2013/RC_C5_2013.
p df
Tehnologii Wireless.
scoala.orgfree.com/TEHNOLOGII%20WIR Internet

EL ESS.doc
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